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Bevezeto

A NIKECELL Kft és jogel6dje, tobb mint harom évtizede allit el6 hazdnkban expandalt polisztirol (EPS) hészigetel6 termékeket
Nikecell markanéven. A termékek, sokoldall épitGipari felnasznalhatésaguk, valamint kivald tulajdonsagaik miatt elterjedtek. Nagy
hatékonysagu hdszigetel6-képessége, csekély testslirlisége, egyszer( beépithetdsége, kedvezé megmunkalhatdsaga, tartdssaga és
mas el6nyos fizikai tulajdonsagai a Nikecell-t gy a tervez6k, mint a kivitelezOk, beruhazok, vagy épliletiizemeltet6k korében
ismertté, kozkedveltté tette. Hazankban az expandalt polisztirol (EPS) hdszigetel6 anyagok, napjainkban is elterjedtebbek mas
hoszigeteld termékeknél, ami igazolja piaci vezets szerepét.

Hazank, Eurdpai Unids tagsaga kovetkeztében folyamatosan bevezeti és az unids elirasokkal harmonizalja -toébbek kozott az
épitdipar terliletén is- a szabalyozasokat. E tevékenység keretében kertilt bevezetésre tobb olyan szabvany, ami alapjaiban érinti az
expandalt polisztirol (EPS) termékek épitGipari alkalmazasat.

Talan a legfontosabbak:

MSZEN 13.163:2001

Hoszigeteld termékek épliletekhez. Gyari készitésli expandalt polisztirol (EPS) termékek Kovetelmények. (jelen segédletben, a
tovabbiakban: EPS anyagszabvany)

MSZ7573:2002

Hoszigeteld termékek épliletekhez Gyari készitésl expandalt polisztirol (EPS) termékek Alkalmazasi elGirasok. (jelen segédletben,
a tovabbiakban: EPS alkalmazasi szabvany)

MSZEN 13.499:2003

Hoszigeteld termékek épliletekhez  Expandalt polisztirol alapi Gsszetett kiilsé hoszigeteld rendszerek. (jelen segédletben, a
tovabbiakban: EPS homlokzati hGszigetelési szabvany)

ETAG 004

Iranyelv a homlokzati hészigeteld rendszerekrdl.

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

az épliletek energetikai jellemzbinek meghatarozasardl.

Meg kell még emliteni az MSZ EN ISO 6946:1999 Epiiletszerkezetek és épiiletelemek Hbvezetési ellendllds és hatbocséatas
Altalanos szamitasi mddszerek - szabvanyt, ami az MSZ 04-140/2-91-et kovetden, az épliletek térelhatarold szerkezeteinek korszer(
hétechnikai vizsgalatat hivatott elésegiteni.

A hétechnikai méretezések soran tovabbra is allag- és egészségvédelmi kdvetelmény, hogy sem a belsé térelhatarold feliileteken,
sem a térelhatarold szerkezetekben karos paralecsapddas, -paratorlédas nem kovetkezhet be. Nem valtoztak a hGérzetre vonatkozd
szabalyozasok. A térelhatarold szerkezetek belsd fellileti hdmérséklete, tovabbra is ki kell, hogy elégitse a megkivant komfortérzetet.
A fent jelzett TNM rendelet Uj épliletek tervezése, engedélyezési eljarasa soran 2006. szeptember 01.-t6l mar egyértelmi
kovetelményérték minimumokat is meghataroz térelhatarold szerkezetek héatbocsatasi tényezdjére. Ugyanakkor vizsgalni kell a
hoatbocsatason tul, a fajlagos héveszteség-tényez6t, valamint az Gsszetett energetikai jellemzdoket egész épliletre vetitve.

Altaldnossé valt a térelhatarold szerkezetekbe betervezésre, beépitésre keriil6 anyagok hdvezetési ellenalldsanak meghatarozasa,
amit a hészigetel6-anyaggyartok -igy a NIKECELL Kft. is- mar a gyartas soran, a hészigetel6 anyag csomagoldsan kozol.

Annak elGsegitése érdekében, hogy a tervezdk, kivitelezék, beruhazdok, de az épitGiparban érintett valamennyi kézremiikédo
egységes, korszer(, eurdpai szintl és aktualis informaciokhoz jusson, allitotta 6ssze a NIKECELL Kft. jelen tervezési segédletét.
Torekvésiink az egyszer(, gyors, egyértelm(i alkalmazhatdsag el6segitése volt. A minden részletre kiterjed6 szakértdi szint(
kimunkalasa a problémakdrnek nem lehetett jelen kiadvany célja.

A segédlet Osszedllitésa soran, annak felhasznaldi részérdl feltételeztiink olyan szint(i alapvetd tervezési, épliletszerkezeti,
éplletfizikai szakmai ismereteket, melyekre nem tértiink ki. Eppigy megmaradtunk azon a szakteriileten, amiben jogosan meriilhet
fel a NIKECELL Kft megfeleld kompetenciaja (értsd: Nikecell EPS termékek hatasa és viselkedése az épiileteken). Ugyanakkor,
figyelembe véve az elmilt évek tervezéssel kapcsolatos megkereséseit, helyenként kitériink olyan részletekre is, amivel
el6segithetjlik a konnyebb eligazodast.

NIKECELL Kft.



NIKECELL TERVEZESI SEGEDLET
Szerz0i el6szd

Alljon itt eldljaroban, egy napjainkra jellemz6 kérdés: - Mi kiilénbdzteti meg a mérndki és a gazdasagi szemléletli gondolkodast? A
mérndk Ugy gondolja, hogy ami elromolhat, az el is romlik, ezért kellG biztonsagra torekszik. A gazdasagi szemlélet(i gondolkodas azt
tartja, hogy ami elromolhat, az vagy elromlik, vagy nem!

A NIKECELL Kft. épitéanyagokat allit el6 és olyan minGségben, ami nem engedi meg a vagylagos lehetGségeket. Ezért elvarhato az
adott anyagokat betervez6 és beépité szakember részérdl is az a mérnoki szemlélet, hogy a tervezett és megvalositasra kertild
éplletek, épliletszerkezetek kifogastalanul elégitsék ki a veliik szemben tamasztott kovetelményeket.

Jelen Tervezési Segédlet a korabbi anyag kozpontt szemléletrdl, attért az éplilet/épilet-szerkezet szempont( megkdzelitésre, hogy
kell segitséget adhasson a rendszer elv(i gondolkodashoz.

A hdszigetelés sokaig periférikus teriilete volt az épitiparnak, de napjainkra mar megkerilhetetlen és nem csak a szigorodo
elGirasok, vagy az emelkedo energiaarak miatt.

Ha éplletben gondolkodunk, akkor kivanatos szem el6tt tartani a ,megfelelé anyagot, a megfelel6 helyre” elvet, ami magaba
foglalja, hogy éplilet-egészben viszonyuljunk egy feladathoz.

Els6 megkozelitésben azt hihetnénk, hogy a hdszigetelésnek nincs, vagy csak kevés hatasa van tartdszerkezeti, vagy akar akusztikai
szempontokra. Holott ha belatjuk, hogy statikailag a nagy témorségd, jol terhelhet6é anyagok az idedlisak, akusztikailag pedig a
viszonylag nagyobb tomeg( szerkezetek (amelyek sajat tehetetlenségiikkel biztositjak a jo hangszigetelést), akkor megértjiik, hogy
kis tomorség(, korlatozottan terhelhetd és a hangfrekvencias rezgéseket jol vezetd anyagokbdl, csak alacsony hasznalati érték(i
éplleteket alkothatunk.

Napi aktualitast nyert, az energetikai szempontok elGtérbe kerlilése. Ismert épliletfizikai sajatossag, hogy a nagy tomegli
térelhatarold szerkezetek, nagy hotehetetlenségiik kovetkeztében kedvezGbbek, mert alacsonyabb hdszigetelGképesség esetén is
gazdasagosabba, komfortosabba teszik beépitett tereinket. Nehezen hliinek le télen, és nehezen melegszenek fel nyaron. A
megfelelGen felf(itott terek és idedlis tomegl épliletszerkezetek hén-tartasa kisebb energiaigényt jelent. Nyaron a kis tomeg(i
szerkezetek, még kivald hbszigetelés esetén is néhany ora alatt atmelegszenek és elkertilhetetlen a klimaberendezések alkalmazasa.
Koztudott, hogy a hiités haromszor tobb energiat igényel, mint a flités, pedig a legljabb klimakutatasi eredmények szerint a Karpat-
medencében 13-15 év mdlva, kézel mediterran éghajlati viszonyok varhatoak. Hidba lesznek enyhébbek a telek, ha az igy
megtakaritott flitési energiat, a tobbszoros energiaigényl nyari hlitésre kell forditani! Eplleteink pedig sok-sok évtizedre éptilnek.

Miként egyre nagyobb kincs a tiszta leveg6, vagy a tiszta viz, épplgy érték a csend. A mobilizacid és a hiradastechnika rohamos
boviilésével, a telepiiléseken egyre nehezebb jé hangszigeteld képességli éplileteket talalni. Hidnyzik hazainkbdl a tdmeg! A kis
tomegl falak és fodémek a kiilsG és a bels6 zajoktdl konnyen jonnek rezgésbe és hidba a homlokzati-, vagy bels6 oldali
hangszigetelés, ha a szerkezetek vezetik-, viszik tovabb a zajokat.

Itt érkeztiink vissza a hdszigeteléshez. Ahhoz, hogy statikailag megbizhato, energetikailag- és akusztikailag kifogastalan éplileteket
hozhassunk létre, a ,megfelelé anyagot a megfelelé helyre” elvet kell kovetni. A nagy tomegli, tomor szerkezetek kivald
hoszigeteléssel, jovonk megbizhato, tartds, gazdasagos és komfortos éplileteinek zéloga.

Par gondolat a Tervezési Segédlet felépitésérdl. A pincét6l a padlasig, két-két szomszédos oldalon keriil bemutatasra egy-egy
épliletszerkezeti egység, vagy -rész hiszigetelési sajatossaga. A hasznos informaciokat kiegésziti minden esetben olyan attekintd
abra, mely megmutatja az épliilet egészéhez viszonyitott helyzetet és az adott szerkezeti rész épiilet egészre vetitett,
héveszteségben jatszott szerepének mértékét. A Segédlet végére keriiltek azok az altalanos anyag- és tervezési sajatossagok,
m{szaki adatok, amelyek a bévebben érdeklédok segitségét kivanjak szolgalni.

Szerzo
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A Nikecell (EPS) termékek altalanos tulajdonsagai

A Nikecell (EPS) kivald hészigetel6-képességli, de a normal hészigeteld termékek, rossz hangszigetel6k. Hangszigetel6 képességgel,
a specialis eljarassal gyartott, Nikecell LH (EPS T2) |épéshagszigeteld lemezek rendelkeznek. A Nikecell (EPS) konnyd, jol
megmunkalhatd, megfelel6 szildardsagt, az épitdiparban altaldaban haszndlatos anyagokkal Osszeférhetd. Tartdsan nedves
kornyezetben, képes nedvességfelvételre, ami rontja hészigeteld tulajdonsagait, ezért minden beépitési helyen gondoskodni kell a
megfelel6 nedvességvédelemrdl.

e Hovezetésitényezo:
Az expandalt polisztirol hab jé hGszigeteld képességét a cellakba zart levegének koszonheti. A tests(ir(iség novelésével a gyartott
tartomanyban a hévezetési tényez0 értéke csokken.

o Eghetéség:
A Nikecell (EPS) hészigetel6 termékek nehezen éghet6ek.

e Hoallésag:
A hészigetel6 termékek -65°C és +80°C hdmérséklettartomanyban megtartjak eredeti fizikai tulajdonsagaikat, tartésan +70°C
feletti kornyezetben alkalmazasa nem javasolt.

e Térfogatallanddsag:
Az expandalt polisztirol hab zsugorodasa, a hagyomanyos témbdsitési eljaras utan 90 nappal elhanyagolhatd mértékd. A Nikecell
(EPS) gyartasahoz alkalmazott korszer( vakumos tombosité berendezéseken, jelentdsen révidebb id6 utan érheto el
térfogatallanddsag.

o Nedvességallosag:
A Nikecell (EPS) termékek nedvességtdl védett helyeken fejtik ki kivald hészigeteld tulajdonsagukat. A viz nem karositja, nem
oldja, ne bontja, de a nedves termék hészigeteld képessége kiszaradasig jelentdsen leromlik.

e Vegyszerallosag:
A Nikecell (EPS) termékek 6sszeférhetéek az épitkezéseken altaldban hasznélatos anyagokkal. Ellendlinak: hig savaknak,
ligoknak, sdoldatoknak, illékony dsszetevét nem tartalmazo bitumeneknek, legfeljebb +70°C-ig, olddszermentes bitumenes
hidegragasztdknak, alifas alkoholoknak. Karositjak: szerves olddszerek (aceton, benzol, nitrohigitd, dizelolaj, benzin, xilol,
terpentin)

e Kolcsonhatas a kornyezettel:
A Nikecell-nek egészséget- és kdrnyezetet karosito hatasa nincs. Freonmentes. Anyagat gombak, baktériumok nem tamadjak
meg. Allatoknak taplalékul-, névényeknek tapanyagforrasként nem szolgal. Ragcsalok, rovarok megrongalhatjak, ezért azok
tavoltartasarol mechanikai védelemmel a beépités helyén kell gondoskodni.

e Hulladékkezelés:
EPS hulladék EVC 160119 "nem veszélyes" dryvit ragasztok, vakolatok EVC 080410 "nem veszélyes".

e Feldolgozhatdsag:
A Nikecell (EPS) termékek egyszer(ien, konnyen feldolgozhatdak. Jol vaghatdak éles vagdeszkozzel, slir(i fogazatu kézi flirésszel,
elektromos f{it6szalu kézi, vagy -gépi vagoval.

e Tarolas, szallitas:
A Nikecell (EPS) termékeket az ,,E” euroosztaly tlizveszélyességi osztalyba tartozd anyagokra elGirt szabalyok szerint kell kezelni és
tarolni. Tartds tarolasnal a lemezeket napfénytdl, valamint a h6vezetési tényezd valtozasanak elkeriilésére, viztdl védeni kell.
A fenti feltételek teljestilése mellett a Nikecell (EPS) lemezek korlatlan ideig felhasznalhatdak.
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Terepszint alatti épiiletszerkezetek

Epiileteink térelhataroldinak hévédelmét, altalaban a terepszint feletti
épliletrészeknél tekintjik indokoltnak, beleértve a pincefodémeket
és/vagy a talajon fekvé padldkat, tovabba az épiiletlabazatokat is.
Napjainkra egyre gyakrabban keriilnek azonban olyan belsé terek a
terepszint ald, amelyeknek rendeltetésszer(i haszndlhatdsaga és
gazdasagos lizemeltethetGsége indokolja a hdszigetelést. A 7/2006.
(V. 24.) TNM rendelet (épliletek energetikai jellemz6inek
meghatarozasardl) hatdlya a huzamos tartdézkodasra szolgald
helyiségeket tartalmazd épiiletekre (épiiletrészekre), illetve azoknak
tervezésére terjed ki, amelyekben a jogszabalyban, vagy a
technoldgiai utasitasban el6irt |égallapot biztositdsara energiat
haszndlnak. Ez alapvet6en energetikai megfontolas, de ilyen
esetekben is tervezési szempont a komfortérzet és az
allagvédelem/nedvességtechnikai viszonyok mérlegelése.

Ne feledjiik az (OTEK) 253/1997 (XIL. 20.) Korm. Rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kivetelményekr6l 85. § (5)
bekezdését: ,Huzamos tartdzkodasra szolgald helyiség padldja, akkor keriilhet az épiilethez csatlakozd kiils6 terep szintje
(terepcsatlakozas) ala, ha a helyiség rendeltetésének megfeleld komfortfeltételek (szarazsag, hovédelem, szell6zés, megvilagitas,
stb. kovetelmények) biztosithat6ak. Lakoszoba pinceszinti helyiség nem lehet.”

OTEK 1. sz. melléklet Fogalommeghatarozasok-bdl: ,Huzamos tartdzkodasra szolgald helyiség: amelynek tervezett rendeltetésszer(i
hasznalata altaldban folyamatosan két orat meghaladd iddigényd, vagy amelyben a hasznalatok kdzotti sziinet idGtartama a két orat
nem éri el (pl.: lakdszoba, nevelG-oktatd helyiség, étterem).” Hanyan és hanyszor jartunk mar nyirkos, dohos, rideg, penészes
terepszint alatti tanteremben, étteremben, stb., de jelen Segédlet abbdl indul ki, hogy a felkinalt anyagok a téliik elvarhaté miszaki
szolgaltatasokat minden koriilmény kozott biztositsak!

Milyen ,kiilonleges” igénybevételek mertilnek fel a terepszint alatt?
1. Allandé és/vagy fokozott nedvességterhelés (talajpara, talajnedvesség, talajviz, rétegvizek)

2. Oldalnyomas, ami a terepszint alatti mélységgel- és a kornyezd talaj szerkezete, bels6 surlddasi tulajdonsagainak fliggvényében
valtozik. (szlikséges a geotechnikai/talajmechanikai viszonyok ismerete)

A normal Nikecell (EPS) termékek csak nedvességtdl védett helyen képesek kifejteni hdszigetelé képességiiket. Ezért
terepszint alatt csak megfeleld, teljeskorli nedvességvédelem esetén és a vizszigetelésen beliil alkalmazhatéak.
Nyomdszilardsagukat tekintve, tartds terhelés esetén (2%-o0s Gsszenyomddas mellett) az NC (EPS) 200-as termék, 100 kPa-nal
nagyobb fesziiltségre nem vehet6k igénybe. Ez megfelel kb. 10 tonnas m’-kénti, foldnyomasnak, ami altalaban (talajszerkezettdl
fligg6en) 5-6 m-es mélységben tapasztalhatd. Kisebb mélység esetén értelemszer(ien kisebb nyomdszilardsagu Nikecell termék is
alkalmazhatd, mint pl.: az NC (EPS) 150, vagy 100.

Tudni kell, hogy az MSZ 7573:2002 EPS alkalmazasi szabvany pinceszinti kiilsé falaknal normal terhelés esetén min. NC (EPS) 100-at,
mig nagy terhelés esetén min. NC (EPS) 150-¢et ir eld.

A formahabositassal késziil6, un. Perimeter EPS termékek (perimeter = talajjal érintkezd) vizszigetelés nélkiil is megorzik
hészigetel6 képességiiket, mert a gyartastechnoldgianak koszonhetéen olyan csekély a vizfelvevé képességik, ami
szamottevOen nem valtoztatja meg hdszigetel6 képességiiket. A PerimeterDuo 200, mig a perimeter S35 260 kPa rovid idejl
nyoméfesziiltségnek tehet ki (10 %-o0s anyagdsszenyomddas mellett), és 100 ill. 130 kPa-nak tartds (2 % 6sszenyomddas melletti)
terhelésnek.

Az extrudalt polisztirol (XPS) hészigetel6k zartcellds szerkezetliek, nedves kdrnyezetben is hészigetelnek és nagyobb
nyomoterheléseknek tehetéek ki. Pl.: a Floormat styrofoam termékek 200, 500 és 700 kPa nyomofesziiltségre vehetéek
igénybe (10 %-o0s anyagosszenyomodas mellett)

Hoszigetelok ragasztéanyaga:

NC (EPS)

- Perimeter-Duo Perimeter S 35

Ha a falfelllet

o Dryvit Dryvit Montaplast
. Montaplast Montaplast Montaplast
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A talaj — vizszigetelés — hdszigetelés — pincefal rétegrend esetén, a
vizszigetelés kertiilhet un. szigetelést tartd falra, majd azt kovetGen
késziil a sziikség szerinti hdszigetelés és a pincefal, vagy forditott
épitési sorrend esetén (pincefal vizszigetelés) un. szigetelést védo fal
sziikséges. A szigetelést tartd-, vagy védd-fal ltaldban falazott, ritkan
ontott-falas szerkezet. Koltséges, munka- és idGigényes. Terjed az a
szigetelést védd falas megoldds, ahol az un. ,védo-fal” lehet
nedvességtlird, formahabositott EPS, vagy XPS termék is. Ezekben az
esetekben azonban a beépitett ,védelem” nem csak a mechanikai
védelmet biztositja, hanem a megfelelé hdszigetelését is ellatja a
pinceszintnek.

Talajvizes, rétegvizes épitési kornyezetben igény lehet a nedvesség
szivargokkal torténd elvezetése. A hagyomanyos drain-
csoves/alagcsoves  kavicsszivargdk, de a korszer( ,tojas-talca”
kialakitas mianyag drain-lemezek sem képesek Gnmagukban
hoszigetelésre, ezért kerliltek kifejlesztésre olyan hdszigetel6 és/vagy
szivarogtato formahabositott EPS termékek, amelyek vagy csak un.
falszivargok, vagy falszivargok és hoszigetel6k is. Természetesen
mindkét termék esetén szilkséges a megfeleld vizszigetelés, a
pinceszint szarazsaganak biztositasahoz!

Formahabositott EPS falszivarogtatdé a racs-szerkezet(
Drainsystem lemez. 1.250 x 600 mm tablaméret(, 60 mm vastag,
talaj feloli oldala geotextiliaval fedett. (nem hdszigetel!)

A Perimeter Drain, talaj feloli oldala geotextilidval fedett, mart
hornyolast hoszigeteld és falszivarogtate. 1.250 x 600 mm
tablaméret( 50 és 60 mm-es vastagsaggal. A = 0,035 W/mK.

Rétegfelepités:

Talaj vagy mas visszatiiltés Talaj vagy mas visszatoltés
Szigetelést tartd- vagy védd fal  Hbszigetelés (zértcellds)
Beszorito habarcs vagy Ragasztas
ragasztas Vizszigetelés
Vizszigetelés Ragasztas
Ragasztas Pincefal
Hiszigetelés
Beszoritd habarcs vagy
ragasztas
Pincefal

NIKECELL

Viztelenitési tényezok

mélység (m) liter/sec m

Ha a fellileti

10 kN/m?

20 kN/m?

Perimeter Drain

Drainsystem

nyomas 10 vagy 20 kN/m’ akkor a
szlir6rétegen keresztlil
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Epliletliabazatok

A labazatok az id6jarasi hatasoknak fokozottabban kitett szerkezetek,
mint a terepszint alatti pincefalak, ugyanakkor -mint latszo
éplletrészek- esztétikai megjelenésiik és mechanikai ellenalld
képességlik is fontos. Mivel a kiilsé mechanikai hatasokon tdlmenden
csapdesonek, fagyhatasnak, hdolvadéknak, kiilonb6z6 vegyi
hatasoknak (pl.: jarda s6zas) is kitett, ezért hGszigetelésiik is komplex
feladat.

N

A hévédelmi szempontok abban az esetben is figyelmet érdemelnek,
ha a talajon-, vagy pincefédémen |évé foldszinti padld megfelelGen
hoszigetelt. Még abban az esetben is un. kertil6-utas héhid alakul ki a
térelhatarold falak és a labazatra kertil6 vizszigetelés koriili térségben,
ha a padIdn kiviil a homlokzati fal is kell6 hészigeteld képességdi.

=
-

A 253/1997 (XII. 20.) Korm. Rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kivetelményekrdl (OTEK) 58. § (3) bekezdése
szerint: ,,Az épitmény labazatat a terepcsatlakozas felett legalabb 0,30 m magassagig szilard, fagyallé anyagbal kell késziteni, vagy
fagyalld burkolattal kell ellatni.”

Mivel a normal EPS termékeknek -nem teljesen zartcellas szerkezetiik kdvetkeztében- van vizfelvétele, ezért nedves allapotban nem
csak hoszigeteld képességiik csokken rohamosan, hanem a téli fagyhatasoktdl, valamint a nyari intenziv parolgasi vizgéznyomastol a
fellleti védelmet biztositd bevonatok karosodadsa is varhatd. Ennek elkerllésére csak zartcellds szerkezet(i hdészigetel6k
alkalmazhatoéak, mint a formahabositott EPS (pl.: PerimeterDuo) vagy extrudalt polisztirol (XPS, pl.: Styrofoam IB) termékek.

A homlokzati hdszigetelés mértéke héhidak esetében, legalabb az adott szerkezeti falvastagsag méretével megegyezé mértékben,
meg kell haladja a héhid magassagat. Pl.: ha egy éplilet foldszinti kiils6 falazatdnak vastagsaga 30 cm, abban az esetben a labazat
felsd sikjatdl szamitott min. 30 cm-es mértékig kiegészité hészigetelést kell betervezni. Ha ez a szint még nem éri el a terep-, vagy
jardaszintet, akkor értelem szer(ien annak folytatasa ezen mértékig is indokolt.

A NIKECELL Kft. altal forgalmazott polisztirol hdszigetel6 anyagok koziil két termék alkalmas labazatok homlokzati
hészigetelésére: a PerimeterDuo formahabositott EPS- és a Styrofoam IB (gyarilag érdesitett felilet(i) XPS lemez.

A két termék 6sszehasonlitasa:

M(szaki jellemzok \ Labazati hGszigeteld anyag
Nyomoszilardsag kPa (10%-o0s 6sszenyomodasnal)
Nyomoszilardsag kPa (2%-o0s 6sszenyomodasnal)

A hészigetelés beépitése falazott és/vagy vakolt felliletekre ragasztassal, mig monolit beton szerkezetek esetében -célszer(ien-
bentmaradd zsaluzatként kerlilhet beépitésre. Ragasztas esetén, ha a labazat feliilete nedvszivo, akkor alkalmazhatdak a dryvit
Ragasztok (dryvit Poralakl, vagy dryvit Primus + cement 1 : 1 aranyu keveréke érdesitett XPS esetén minden esetben a dryvit
Primus cement keverék javasolt!), ha fellileti vizszigeteléssel (bitumenes lemez, szigetelémaz) késziilt, akkor mint nem nedvszivd
fellletre, Montaplast bitumenes tapasz, vagy Insta-Stik egykomponenses PUR ragasztohab a megfeleld. A ragasztas célszer(ien
teljes felliletli, az egyenletes nyomoterhelés biztonsagos felvételére. Felliletersités ragasztdtapaszba agyazott (iveghaléval,
sziikség esetén -fokozott igénybevételnél- dupla halds kivitelben. Diibeles rogzitéskiegészités altaldban nem sziikséges kivéve, ha a
siktél nagyon eltérd alapfelilet vakolassal keril kiegyenitésre (a sziikséges szaradasi id6 betartasaval!), vagy 0,5 cm-nél vastagabb
ragasztopogacsakkal térténik a megfeleld sik kialakitasa.

Két réteg
beagyazott
haloval

Egy réteg

BETEETEE beagyazott haldval
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A hoszigetelt épliletldbazatok megfeleld feliileti ellendlldsa
biztosithatd erGsitett vakolatréteggel, ragasztott burkolattal, vagy
eléfalazassal, vb., m(ikG, faragott ké lapburkolattal.

A k6-, mké burkolatok beépitése a vonatkozd burkoldmunkak
technoldgiai szabalyai szerint.

Eléfalazds, a falazott szerkezetekre vonatkozd szabalyoknak
megfelelGen torténik (ligyelve az eléfalazas alapozasara!).

Az er0sitd haloval készllé vakolatréteg esetén a PerimeterDuo
hoszigetel6re dryvit Poralak(l Ragasztoba, vagy dryvit Primus +
cement 1 : 1 ardnyl keverékébdl képzett ragasztokeverékbe-,
Styrofoam IB hdszigetel6re dryvit Primus + cement 1 : 1 aranyu
keverékébdl képzett ragasztokeverékbe agyazott dryvit liveghald
kerdl.

Ragasztott ké-, vagy keramia-lapburkolat esetén, a teljes fellileten Labazat

ragasztott hdszigetelésen, dryvit Ragasztoba agyazott Uveghald-
erdsités keril. 25 kg/m? stly( burkolatig egy réteg, 25-40 kg/m? stlyt

Hoéatbocsatasi tényezok

”

Egy rétegli erdsitd halobeagyazason fém belité-szeges, tanyéros,
miiag. dibelezés készill, egy dibelszarra legfeljebb 8 kg burkolati
teherrel szamitva. Két rétegl halézasnal a két haldréteg kozott
torténik a diibelezés, azonos suly-elosztasokkal szamolva. Az igy
képzett kéregre ragaszthatd a burkoldlap megfelel6 ragasztoval és
hézagolassal.

Kovetelményérték 7/2006 (V. 24.) TNM r. szerint min. 0,45

Javasolt: 0,30 W/m’K
Hoszigetelt ldbazat burkolattal:

Labazat anyaga tényez6

[. T H&atb.
A" (W/mK)
|

0,45

R R

0,40

2

Beton, vasbeton 0,35

0,32

0,29

0,43
0,38
Terméskd 0,34
0,31
0,29

0,43

0,37

Mészhomok tégla

0,33

0,30

0,40

B 5 0,36
--------- . TOomor tégla

0,32

0,30




NIKECELL TERVEZESI SEGEDLET

Réteges kiilso falak

Jelen Segédletben réteges kiilsé falak kozé keriiltek besorolasra;
az atszelloztetés nélkiili és az atszelloztetett légréssel
burkolt, kéthéja homlokzati falak, kiilon fejezet foglalkozik az
Osszetett kiils6 hészigetel6 rendszerekkel.

Réteges falszerkezetek kozll az atszellGztetett légrés nélkdli, un.
burkolatos falazat esetében a legcélszer(ibb megoldas, ha a
réteges fal kiils6 tégla burkolata a fofalakkal egyutt kerdl
megépitésre. Falazott tartdszerkezet esetén befalazasra
kerlilnek az atkotd elemek. Az atkot6 elemek a falazat fliggGleges és
vizszintes fugdiba is befoghatdak, mégis egyszer(ibb a kivitelezés, ha
afalazoelemek magassagi mérete ,igazodik” a burkold elemekéhez.

Ontott technoldgiaval épiilé falakhoz altaldban utdlag épitik a hészigeteld és burkold réteget. Altalaban elészor a hészigetels
lemezeket pontokban a falazatra ragasztjak, majd ezt koveti burkold fal épitése. A burkold fal bekotését olyan elemekkel végzik,
amelyek a falszerkezetbe (h6szigetelésen keresztiil) furt furatokba betitéssel rogzithetoek.

Tudni kell, hogy az acél atkot6 elemek hohidakat okoznak. Ezért a hGszigetelés méretezése soran ezt figyelembe kel venni.
Pl.: 4 db/m2 @8-as acél bekotd elem a tervezési értéket (A = 0,04 W/mK) tobb, mint 50%-al (0,062 W/mK-re) noveli.

Komplex épitészeti megfontolasok alapjan (a koltségek mérlegelése nélkiil!) kijelenthetd, hogy az atszelléztetett burkolattal kész(ils,
hészigetelt réteges falszerkezetek a legkedvezdbb tulajdonsaguak. Altalanos elterjedésiiknek magas aruk szab korlatokat.

A kilsG térbdl befelé iranyuld hdéhatasok csokkentésének (nyari tdlmelegedés) egyik hatékony moddszere, épitészeti és
épliletszerkezeti eszkoze a kéthéju, kiszelloztetett Iégréteges térelhatarolo falszerkezetek kialakitdsa. Az ilyen szerkezetek
nem csak nyaron el6nydsek, hanem télen is. A szerkezetbe barhonnan bejutd légnedvesség, para eltavolitdsa automatikusan
megoldott az atszell6ztetéssel. A kiils6 burkolat megdvja a hdszigetelést és a falszerkezetet a szél és csapadék héatadast fokozo
hatasatdl, noveli azok élettartamat, hatékonysagat. Nyaron arnyékold hatast és a miikodd Iégrésben aramlo levegd, természetes
Gton csokkenti a hGszigetelésre jutd hohatast.

A tartoszerkezetileg és akusztikailag megfelelden méretezett falazatra kerlllé hészigetelés és az atszelloztetett légrés elé
késziilhet falazott, vagy szerelt homlokzatburkolat.

Rétegfelépités:
Homilokzati burkolatot rogziteni Haszigetelést neméghetd anyaggal kell Magszigetelés altalaban a véz-
kell a tartofalhoz kérgesiteni, pl.: dryvit ragasztoba szerkezettel megegyezd
(paratechnikailag ellendrizni kell!) agyazott dveghald. vastagsagu

X = K

I

T T T T i T T T

¢
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Falazott kopeny-falaknal fontos a megfeleldé alapozas, valamint a
burkolati- és tartd fal kozotti tartds mechanikai kapcsolat. Télen a
légrétegbe jutd nedvesség, para a burkolati fal belsé oldalan
lecsapodhat, ezért a levegGt bevezetd nyilasokat gy kell kiképezni,
hogy azok egyUttal a burkolaton lefolyd viz kivezetésére is alkalmasak
legyenek mas épiiletszerkezetek veszélyeztetése nélkiil. A madarak
és kartevok ellen a légrés ki-, és bevezet6 nyilasait rovarhaldval, vagy
mas védelemmel kell ellatni. A nem éghet6 anyagu kérgesitéssel
(pl.: dryvit (iveghdld, dryvit ragaszto-beagyazassal) késziilo
Nikecell (EPS) hoészigetelés tlizterjedési hatarértéke, kozel a
dryvit rendszerével megegyezdé 0,75 6ra, tehat nem jelent
tlizvédelmi kockazatot, vagy korlatozast.

A Nikecell (EPS) hészigeteld lemezek beépitése szerelt
homlokzatburkolat esetén akkor elényds, ha a lécvaz a teljes fellletet
Jbetakard” hdszigetel6 rétegen keresztiil kerll felrbgzitésre. Igy a
hoszigetelés megszakitds nélkili, hoéhidmentes (kivéve a rogzit6
elemeket) Mivel kéthéju kiilsé falak légrétegében a levegé mozgasat
elsésorban a hémérsékletkiilonbséghdl adodd felhajtderé hatarozza
meg (csekély hatasa van a szélnek) ezért [ényeges az atszell6z6 légrés
és a be-, valamint kitorkold nyilasok méretének, kialakitasanak
megtervezése.

Akusztikai vonatkozasban, az EPS termékek nem javitjak, de
nem is rontjak a falak hangszigetel6 képességét. Léghangok
elleni megfelel6 hangszigetelést a tartdfalak idealis tdmege képes
biztositani.

Réteges kiils6 falak kozé tartoznak az elGregyartott vasbeton
tartészerkezetli ,szendvics” un. panel szerkezetek és a
konnyiiszerkezetes épitési mod kuilsé falai is.

A panel szerkezetek mara ritka megoldasai az éplileteknek, de egyedi
esetekben, akar vazas épiiletek térelhataroldiként szdba keriilhetnek.
Kialakitasuk megegyezik az Ontottfalas és burkolatos réteges
falakéval, csak (izemi koriilmények kozott, vagy helyszini
el6regyartassal késziilnek. Legaltalanosabban Nikecell (EPS)
70-es anyagtipus keriil beépitésre, méretezett vastagsagban.

A konny(szerkezetes éplleteknél (gy a falszerkezeten bellil, mint a
teljes homlokzaton alkalmazott Gsszetett kiilsé hGszigetel6 rendszer
(lasd kulon fejezetben) Nikecell (EPS) hészigetel6 anyaggal
megvaldsithatd. A tartévaz kiilsé és bels6 burkolata kézétt NC (EPS)
30, vagy 70, mig a homlokzaton dryvit hdészigetel6
vakolatrendszerben NC D (EPS 80).

Kénny(iszerkezetes épliletekben, a burkolatok hd&szigeteld
képességének elhanyagolasaval, alapul veheté az EPS
hészigetel6kbdl (rétegek kozotti + homlokzati) szamitott
héatbocsatas. A kiils6 falakra, Uj éplileteknél érvényes U < 0,45
W/m’K, 8-9 cm Nikecell-el biztosithatd. Az altalanos 12 cm vastagsagu
vaz kozétti NC (EPS) 30 + a min. 4 cm homlokzati NC D (EPS 80)
egylttesen, a vazszerkezet gyengit6 ,hohidhatasa” ellenére is atlag U
< 0,30 W/m’K héatbocsatasi értéket eredményez.

Megallapithatd, hogy konnyiiszerkezetes épiiletek esetében
az eloirt kovetelményérték egyszeriien biztosithato, de
fontos tudni, hogy az ilyen térelhataroldk, kis témege miatt, a csekély
hotarold kapacitas kovetkeztében a késleltetési id6 legfeljebb 3-
5 o6ra. Tehat nyaron elkerllhetetlen a gépi h(tés. Ismert, hogy a
(nyari) hiités kb. hdromszor annyi energiaigény(, mint a (téli) flités!

NIKECELL

Hoatbocsatasi értékek:

Kovetelményérték 7/2006
(V. 24.) TNM r. szerint min. 0,45

Javasolt: 0,30 W/m’K

Néhany NC (EPS)

falszerkezet cm A7 W/mK

0,43

Vb fal + NC

+ vb kdpeny e

0,29

30-as porusos
téglafal
+ NC + burk.

30-as blokk
+ NC + tégla
burkolati fal

24-es mészhomok
tégla + NC + burk.

Gipszkarton
+ NC + OSB
+ NC D vak.
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Falszerkezetvalasztas

Falazatok normal falazé-habarccsal és hagyomanyos kiilsé-bels6 vakolattal:

Sorrendiség (a szerz6 becslése szerint!)

Falazat anyaga

Melyik a jobb?

Vakolatlan falvastagsag (cm)
Témeg (kg/m?)
(a legkedvezObb a sorrend-Gsszesitésben)

(a legnagyobb teherbirasu)

Hoszigetelési szempontbdl
(a legjobb hészigetel6)

Paratechnikai szempontbdl

(a legjobb paraateresztd)
Akusztikai szempontbdl

(a legjobb hangszigeteld)
Munkadij szempontjabdl

(a legolcsobb falazategységre vetitve)

Anyagkoltség szempontjabol
(a legolcsobb falazategységre vetitve)

Tartdszerkezeti szempontbol

Korszer(i mészhomok tégla

Kisméret(i tomor tégla

Kevés lyukl tégla

Hagyomanyos blokktégla

Vazkeramia blokk

Porusos blokktégla

Porusbeton blokk

Agyagkavics betonblokk

Tudni kell, hogy a felsorolt anyagtipusokbdl, - homogén falszerkezetként - csak a 37,5-0s porusbeton és a fokozott hészigeteld
képességli porusos blokktégla falazat képes kielégiteni a mai redlis hazai hdatbocsatasi értéket, az U < 0,4 W/m’K-t, mikdzben ez az
érték folyamatosan kozelit a 0,25 - 0,35 W/m’K felé, ami mar minden esetben csak kiegészitd hészigeteléssel biztosithatd. Minden
tovabbi alkalmazas és falvastagsag esetén a homlokzati hészigeteléssel lehet/kell javitani a hdszigetelési tulajdonsagokon, aminek
héhid-mentesitd tulajdonsaga kévetkeztében nem csak a falazéelem megvalasztasara, hanem altalanos tervezési szempontokra is
meghatarozd kihatasa lehet/van.
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Falazatok homlokzati hészigetel6 rendszerrel:

Sorrendiség (a szerzo becslése szerint!)

Falazat anyaga

Vakolatlan falvastagsag (cm)

Tomeg (kg/m?)

(a legnagyobb teherbirast)

Paratechnikai szempontbol

(a legjobb paraateresztd)
Akusztikai szempontbdl

(a legjobb hangszigeteld)
Munkadij szempontjabal

(a legolcsobb falazategységre vetitve)
Melyik a jobb?
(a legkedvezibb a sorrend-Gsszesitésben)

Anyagkoltség szempontjabol
(a legolcsobb falazategységre vetitve)

Tartdszerkezeti szempontbol

Korszer(i mészhomok tégla

Kisméretli tomor tégla

Kevés lyuku tégla

Hagyomanyos blokktégla

Vazkeramia blokk

Porusos blokktégla

Porusbeton blokk

Agyagkavics betonblokk

A fenti 6sszehasonlitasbol kimaradt a falazat eredendd hdszigeteld képességének mérlegelése, hisz azt a hatékony homlokzati
hészigetelés hatarozza meg dontden.

Lathatd, hogy alaposan atrendezddik a sorrend, de a hészigetelési igény folyamatos fokozddasa elkeriilhetetlen, ezért talan a
masodik tablazat figyelembevétele tanacsos dontés-elokészités el6tt. Hoatbocsatasi tényez6 vonatkozasaban pedig nem a -bar Uj,
de meglehet8sen korszer(itlen- hazai 0,45 W/m’K, hanem a kivanatos 0,30 W/m’K kévetend®.
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Ajanlott vastagsagok

dryvit hészigetelo vakolatrendszernél javasolt Nikecell D (EPS 80) vastagsagok:
o Falszerkezeteknél ajanlott h8atbocsatasi tényezd; U < 0,3 W/m’K.
o NIKECELL Kft altal javasolt minimalis héatbocsatasi tényez6; U < 0,4 W/m’K.

e A hazai szabalyozasi minimum U < 0,45 W/m’K, ami jelent6sen magasabb az eurdpai atlagnal!

Falszerkezet megnevezése

Vakolatlan
falvastagsag (cm)
Eredeti h6atbocsatas
(W/m’K)

NC D (EPS 80)
vastagsaga (cm)
HG6atbocsatasi tényezo
U<0,4WmkK
Megtakaritas %
NC D (EPS 80)
vastagsaga (cm)
Héatbocsatasi tényezd
U < 0,3 W/mK
Megtakaritas %

=)
W
O

Vasbeton fal

(=)
w
(0]

Beton fal

Termésko fal

Mészhomoktégla

Kisméret(i tomor tégla

Kevéslyuku tégla

Soklyuku tégla

B 30-as falazat
UNIFORM falazdblokk
POROTON falazoblokk

RABA falazdblokk

Salakblokk
Gazszilikat blokk

N]jo|lNjJu|j]laojluu]|]o|o|]o|o|N|O|N]|]X|N|w|]w|w|jw|xw|w|V|wV]WV ]| WO

Porusbeton blokk

Porusos blokktégla
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Hoszigetelés nélkiili és homlokzaton hdszigetelt falak 6sszehasonlitasa:

Hagyoma- dryvit Hoszigetel6 rendszeres homlokzat
nyos Ft/m’
vakolt
homlok- 5cm 6 cm 7 cm 8cm 10 cm 12 cm
zatkepzes | \jacell D | Nikecell D | Nikecell D | Nikecell D | Nikecell D | Nikecell D
Ft/m (EPS80) | (EPS80) | (EPS80) | (EPS80) | (EPS80) | (EPSS80)

Allvanyozas
Frocskolés guzolas
Durva alapvakolas

Hoszigetelés ragasztassal - 2.446,- 2.657,- 2.869,- 3.081,- 3.505,- 3.929,-
Uveghdld bedgyazassal - 1.628,-
Alapozas + dryvit Vékonyvakolat - 2.099,-

Osszes brutt6 anyag + dij |7.418,-|7.373,-|7.584,-| 7.796,- | 8.008, - m 8.856,-
30 cm vtg. porusos
blokktégla falon az 0,27
"U" héatbocsatas (W/m?*/K)
Hovesztesé
Flitési gazfogyasztas 27
gaz m’ / falm’ /

A k6zolt arak AFA-val egyiitt és brutté munkadijjal egyiitt értendék!
(Megjegyzés: értsd 2007 januar 01.-i drakon)

Nemesvakolat vakolassal -

*  |4sd: HunAr EpitSipari Koltségvetés Kiird Szovegkonyv Epitémesteri Munkak 36. Vakolas és rabicolds
*% 3 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet falakra elGirt kovetelményértékének nem felel meg!

Pl.: egy 200 m’ homlokzatfeliilet(i lakohaz éves fitési gazfogyasztasa hagyomanyos vakolatt falak esetén ~1.200 m’
(~114 eFt), 7 cm-es homlokzati hdszigeteléssel késziilt falakkal ~580 m® (~55 eFt),

Megjegyzés az ajanlott vastagsagokhoz:

Atablazatban felsorolt falszerkezetek normal falazohabarccsal, kiils6, belsé normal vakolattal ker(iltek figyelembevételre.

Hagyomanyos szerkezet(i éplileteknél, amennyiben nincs kiegészit6 hGszigetelés a vb athidalokon, koszortkon, azt is figyelembe kell venni.

A kimutatott megtakaritast csak a falszerkezeteken lehet figyelembe venni, ami altaldban kb. 40%-a az éplilet Gsszes héveszteségének (héveszteség
mas szerkezeteken is jelentkezik -nyilaszardk, padlok, fodémek stb.)

Diibeles régzités-kiegészités, diibelenként, m*-ként kb.2-3 %-ot ront a hdszigetelés hatékonysagan.
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Kiilso falak homlokzati hoszigeteléssel

A 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet szerinti koévetelményérték (Uj
épliletekre 2006. 09. 01.-t8l) kiils6 falakra; legalabb 0,45 W/m’K. A
A NIKECELL Kft. javaslata, hogy az ,U." lehetéleg inkabb a
0,30 W/m’K értéket kdzelitse meg, hisz az Eurdpai Uni6 hasonld
klimatikus viszonyokkal rendelkezd orszagainak jo része is ezt tartja
i . kivanatosnak.
i Jelen Tervezési segédlet kézirata akkor készil, amikor
Magyarorszagon 70%-0s gazaremelés és 50% koriili tavho aremelés
ol varhatd egy éven beliil.
t Azt is be kell latni, hogy az egyrétegii falszerkezetek elérték
miiszakilag és gazdasagossagilag realis teljesitoképességiik
1 T hatarat.A magyar mérnoktarsadalom nagyobb része el6tt vilagos,
hogy a tartoszerkezetileg is és akusztikailag is kifogastalan

falazatok, csak megfelelé anyagtémorség, kell6 m*-faltémeg mellett érhetéek el. Energetikailag is kivanatos, hogy
egy térelhatarold falazat m*-enként legalabb 400-450 kg témeg(i legyen. Akusztikailag, a kell6 léghang-gatlas érdekében, kivanatos
a legalabb 500 kg/m*-es faltdmeg. Marpedig a mai, hazai kindlatban taldlhato olyan falazéelemek, amelyek egyréteg(i fallal képesek
0,45 alatti U érték elérésére, nem érik el a 400 kg-ot sem m’-ként!

Az bsszetett kiils6 hészigetel6 rendszerek, a dryvit rendszer révén tobb mint harom évtizede bizonyitjak Magyarorszagon,
hogy hatékonyak, gazdasdgossagi szempontbdl piacképesek, tartdsak és megbizhatdak. Szamtalan eldnyiik kovetkeztében,
alapjaiban nyujtanak nagyobb szabadsagot tartoszerkezeti, anyagvalasztasi és épitészeti teriileten.

Adryvit rendszer beépitésének, bizonyitott hatranyos tulajdonsaga, kovetkezménye nincs!

A NIKECELL Kft. folyamatos fejlesztési tevékenysége soran, mara az osszetett kiilsé hdszigeteld rendszereknek szinte minden
valtozatat, kombinacidjat gyartja és forgalmazza.

A rendszer hészigetel6-anyaga: a klasszikus Nikecell D (EPS 80), vagy neoWall (még nagyobb hészigetelési hatékonysagu,
grafit-adalékos EPS), vagy PerimeterDuo (zartcelldas formahabositott EPS), vagy RP-PT vakolathordd, RP-PL lamell
(kGzetgyapot), vagy Styrofoam IB (XPS termék).

Arendszer ragasztoéja: dryvit Poralaki Ragasztd, dryvit Primus Ragasztd, Insta-Stik (egykomponenses PUR ragasztdhab,
nem nedvszivo feliiletekre), Montaplast (bitumenes tapasz vizszigetelt felliletekre)

A rendszer vakoléanyagai: kétGanyaguk szerint; diszperzids, vagy szilikongyantas, vagy szilikat (kali viziiveg), vakolattipus
szerint; dorzs (2-es, 3-as), kaparthatasu (1-es, 1,5-0s, 2-es), hengerelt, szarazvakolat (csak fehér szinben), diszperzids és
szilikon homlokzatfestékek.

Az Osszetett hOszigetel6 rendszerek alapelve, hogy megfeleléen sik, -hordképes, -tiszta feliiletre nagy hatékonysagu
hészigetel6 anyag keriil ragasztassal. Mechanikai rogzités-kiegészités csak bizonyos esetekben sziikséges. A feliiletet
(altaldban a rendszer felragasztd ragasztéjaval) beagyazott iiveghaloval kell megerdsiteni olyan mddon, hogy a halébetétes
ragasztokéreg mindenhol védje a hdszigetelé anyagot. Ennek érdekében mar a szigetelendd falrdl kell elinditani a
halobeagyazast nyilaszaroknal, eresz alatt, attika-falaknal és ha nem kertil beépitésre fém inditoprofil, akkor a rendszer alsé sikjaban
is! A feliilet tovabbi védelmét, esztétikai megjelenését biztositja a vékonyvakolatok gazdag valasztéka.

A szakszeriien elkésziilt rendszerek biztonsaggal elviselnek 0,75 6ras tlizterhelést, nincsenek magassagi, vagy feliileti
korlatozasaik, ellenallnak nedvességnek, rovaroknak, madaraknak, ragcsaloknak, tartésak, nem algasodnak, jol
tisztithat6ak és atfestéssel, vagy ujravakolassal felGjithatoak.

Elsé Iépés a kifogastalan rendszer kialakitdsaban, a megfelel6 anyagvalasztas és a szakszer(i tervezés.

Rétegfelépités:

Vazas eplleteknél az egyenertekii hoatbocsatast a vaz elé beepitett tibblet hiszigetelés biztositja.
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NIKECELL Kft rendszervalasztéka:

dryvit EPS rendszer

dryvit ragasztd

NC D (EPS 80)

dryvit Giveghald
dryvit Vékonyvakolat

legaltalanosabban,
minden falszerkezetre
felépithetd

dryvit GRAY rendszer

dryvit ragasztd
neoWall
dryvit Giveghald
dryvit Vékonyvakolat

nagyobb
hészigetelési
hatékonysag

dryvites kiilso fal
dryvit AQUA rendszer

”z

dryvit ragaszté Hoatbocsatasi értékek:
PerimeterDuo
dryvit liveghalo

dryvit Marvanyvakolat

fokozott
nedvességterhelésre
pl.: labazatok

Kovetelményérték 7/2006
(V. 24.) TNM r. szerint min. 0,45

dryvit WOOL
Javasolt: 0,30 W/m’K
dryvit ragasztd
RP-PT kézetgyapot fokozott A4
o . A o z Néh NC (EPS " 2
dryvit tiveghald tlizterhelés falszeeriget c(m ) A7 W/m'K
duibelezés esetén
dryvit Vékonyvakolat
8 0,44
Diibeles rogzités-kiegészités kell: ltaldban 4 db/m’ 20 cm vb fal 9 0,39
e panel éplileteken
» négy szint felett 12 0,30

e nagy szélszivd terhelés esetén

» meglévo vakolaton, burkolaton

e el nem tavolithatd festésen

» 8 cm, vagy vastagabb hészigetel6 7 0,45
lemez alkalmazasakor ‘

24-es mész- 0,37

, s homok tégla
Retegfelepités:
12 0,29

egyenértékil héatbocsa- || |- | 7 0,42

| tést a héhid elé :
bt i . | B 30-as blokk
| beépitett tobblet o tégla fal g 0,38
: : 11 0,29
p) 0,45
30-a§ porusos 4 0,37
téglafal
7 0,29
| Uj falazatokon, 038
| megfelelden egyenes és _ 2 :
| sik fal esetén nem szik- [ 38-as porusos 3 035
| séges vakolat a hdszige- || téglafal ‘
[ """"""" l teld rendszer ala. _ | 5 )

16



NIKECELL TERVEZESI SEGEDLET

Lépéshangszigetelés

Az épitészeti tervezés és kivitelezés folyamataban, fontos feladat a
helyiségek akusztikai minéségének megteremtése, e cél elérésének
egyik eszkoze a hatarolo szerkezetek sziikséges hangszigetelése.

A Nikecell LH (EPS T2) Iépéshangszigetel6 lemez, specialis
eljarassal rugalmassa tett expandalt polisztirol hab. 16
|épéshangszigeteléssel rendelkezik, ezért alkalmazhatd Usztatott
padlés fodémek készitésére, a fodémen athaladd Iépéshang
terjedésének csokkentésére. Szinjeldlése: zold csik!

Az emeltkozi fodémszerkezetek akusztikai rendeltetése az, hogy a
helyiségek hasznalatabdl kovetkezd Iéghang- és |épéshang-terhelés
zajhatasat, a szlikséges mértékig lecsokkentsék.

A léghang elleni szigetelést a fodémszerkezettel (dltaldban annak témegével), a Iépéshang elleni szigetelést,
usztatott padléval kell megoldani. Usztatott padldnak az olyan szerkezetet nevezziik, amikor a padozat aljzata (esztich,
aljzatbeton) jo rezgéselnyel réteggel van elvalasztva a tartéfodémtol és az adott helyiség koritd falaitol egyarant. A padlé -mintegy-
Uszik, az Usztato rétegen. Lényeges, hogy a falak mentén is legyen hangszigeteld elvalasztas! Az Uszopadldra fektetett fels6 burkolat
a hangszigetelés szempontjabdl tetszbleges lehet (természetesen hang-lagy burkolattal pl.: szGnyegpadld, habalatétes PVC
nagyobb hatds érhetd el).

Nikecell LH (EPS T2) termékek |épéshangnyomasszint-csokkenté mértéke; AL,, 28-32 dB

Kulonb6z6 fodémszerkezetekhez ajanlott Nikecell LH tipusok és azok hangszigetelési eredményei:

A fodém ti L', @ Usztatd réteg tipusa szerint (dB)
odem tipusa Vastagsag (cm
gsag (cm) 17/15, 22/20 27/25 33/30, 38/35,43/40

15 50 47 51

Vasbeton lemezfdém
18 49 46 50

E gerendas vazkeramia bélés-
testes alul vakolt, 26 60 57 61
felll 4 cm aljzatbeton
E gerendas beton bélés-

testes alul vakolt, 25 54 51 55
felll 5 cm aljzatbeton

PK, PS panelfédém, alulrol
vakolva feliil 5 cm aljzatbeton

25 48 45 49

SPAN-DECK fodém 27 52 49 53

o L', sllyozott szabvanyos |épéshangnyomas-szint (stlyozott szabvanyos Iépéshangnyomas-szint esetén a kisebb szamérték fejezi ki a jobb minGséget!)

Egymas felett [év6 helyiségek kdzotti, leggyakrabban el6forduld hangszigetelési kovetelményérték: L', 55 dB, igy a tablazatban 55
dB adattal, van annal alacsonyabb értékkel szerepl6 szerkezetekben, és NC LH (EPS T2) tipusnal, a szerkezet hangtechnikai
szempontbol Iépéshang vonatkozasaban megfeleld.

Fontos figyelembe venni, hogy amennyiben csekély egy adott éplilet falazatainak és fodémszerkezeteinek sajat tomege, abban az
esetben a védett oldalon egyszer( fellleti megoldasokkal, gyakorlatilag nem biztosithaté a megfelelé hangszigetelés. Javithatd a
helyzet a zajforras feloli hangelnyel6 megoldasokkal, bar 6nalld rendeltetési egységek esetében kicsi az esély, hogy a zajt okozd
utélagosan barmilyen mérséklési megoldast kialakittasson.

Lépéshangszigetelési igény, nem csak emelet kozi fodémeknél jelentkezik, hanem a nem lakott (pl.: pince) szint feletti 6nallo
rendeltetési egységek kozétti oldalirany, vagy kilonb6z6 zajszintl, zajterhelés(i terek kozott (kozlekeddk és lakasok, irodak,
tantermek, stb.) a padlon keresztiili zajatvezetés mérséklése esetén is.
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Lépéshangszigetel6 lemezek betervezése és beépitése soran
elengedhetetlen a technoldgiai fdlia alkalmazasa. A vizes
technoldgiaval készil6 padozataljzatok esetében, ha nincs
megakadalyozva a cement-lé, vagy habarcs bejutdsa a
tablaillesztések kozé, akkor az igy megszilarduld anyagrészek
hanghidakat alkotnak a padozataljzat és a fodém tartdszerkezeti
része kozott. A kialakuld hanghidak, a hangfrekvencias rezgéseket a
falakba vezetik, amelyek (kiilondsen kis falazati tomeg esetén!) azt a
szomszédos helyiségekbe sugarozzak. A hanghidak kedvezétlenebb
hatast fejtenek ki, mint hdszigetelésnél a hdéhidak, ugyanis a
folyamatossa valo szilard kapcsolatok zavartalanul tovabbitjak a zajt
és mit sem ér a betervezett Usztato réteg.

Els6sorban forgalmazasi és kivitelezési kérdés, de meg kell emliteni,
tulajdonsag. Lépéshangszigetelésre a specidlis technoldgiaval . - o a2

elGallitott EPS termékek alkalmasak, mint az NC LH (EPS T2), mig az Kézbens6 fodem

~nyomoszilardsagi kategdria”. Nikecell termékek esetén az NC (EPS)

100-as, vagy annal magasabb nyomdszilardsagl lemezek " iqetelés mérték

tekinthetSek ,lépésallonak”, de egyik normal lemez sem alkalmas angszigeteles merteke

hang-szigetelésre!

Abban az esetben, ha a lépéshangszigetelésen tul, fokozott

hoszigetelési igény is felmeriil, az LH anyag normal lemezzel Nikecell LH (EPS T2)

tarsithatd. Mindig az LH anyag ker(iljon alulra megszakitas nélkiil, Iépéshangszigetel6 lemez-tipusok

mig a normal lemez fellilre. Célszer(i a tablaeltolds. Az eltolt illesztési Iépéshangnyomas-szint csokkent6 mértéke
hézagok miatt javul a hészigetelés és csokken a hanghid-képzddési

kockazat.

Anyagtipus dB
Ha a padozatban vezetékeket kell elvezetni, akkor alsé réteg a normal
lemez, abba kell siillyeszteni a vezetékeket és a fels6 réteg az LH NC LH 17/15 28
anyag, megszakitas nélkul!

NC LH 22/20 28

Retegfelépites:

NC LH 27/25 32

A : : ] NC LH 33/30

Uszd padlot peremszigeteléssel el kell / 20

valasztani a kiritd falaktdl.
NC LH 38/35 30

NC LH 43/40 30

Ceeseeeeees
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Burkolat — padozataljzat (min. 4 cm esztrich, vagy min.
L 5 cm aljzatbeton) — technologiai folia — Nikecell LH
P { (EPS T2) - aljzatbeton — kiegyenlitd aljzat — termett talaj
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Fodémek, padlok

Az épliletek térelhatarold szerkezetei koziil altalaban a zaré-, vagy

kozbenso (padlas-, pince) fodémeken torténik a héveszteség 10-20
A %-a, ezért a fodémek hdszigetel6 képességének fokozasa folyamatos
m{iszaki és gazdasagossagi igény.

¢ jellemz6 h6aramlasok iranya szerint;
. . - lefele- (mint a pince, vagy arkadfédémek), vagy
‘ N - folfele hiild fodémek (mint pl.: a padlasfédémek),

: : « a hészigetelés elhelyezkedése szerint;
- fodémen beliili és
- fodémen kiviili hGszigetelés alapjan.

A szerkezetek kiilso sikjan beépitett hoszigetelések célszer(ien a hideg oldalakra keriilnek. Ezaltal a télen f(it6tt tereket
hatdrol6 -viszonylag nagy toémeget képez0 tartdszerkezeti- fodém-egység, hétarold kapacitasa kdvetkeztében kiegyenliti a bels6 tér
héingadozasat, nyari kiilsé folmelegedésekkel szemben viszont védi a nagyobb tomeget s ezaltal biztosit egyenletes komfortot. A
hészigetelés padlasfodémeknél a padlas padozata ala, mig arkadfodémeknél a fodém kiilsé-, alsé sikjara kerdil.

Az arkadfédémek, mint lefelé hilé fodémek, valésagos térelhatarold szerkezeti egységei az éplileteknek, hisz a padozaton
keresztiil a kiils6 térbe jut a bent termelt hd és keletkezett para. A megoldas gyakorlatilag megegyezik a pincefédémek alsé sikjan
alkalmazott hGszigeteléssel, eltérést a nagyobb szigetelési vastagsag és a lathato, igényes megjelenés miatti felliletképzéstdl van.

Ragasztott konstrukcié esetén nem keriilhet6 el a felliletképzés megoldasa, ami a dryvit rendszer teljes elkészitése révén oldhato
meg. Felragasztott (esetleg diibeles rogzitéssel kiegészitett) Nikecell D (EPS 80) hiszigetelés beagyazott liveghdld  dryvit
vékonyvakolat.

Hoszigetelés pincefodém also sikjan, belso térben, burkolat nélkdil:

Ez a megoldas célszer(ibbnek tekinthetd, mint a szerkezeten beliil, a teherhordd réteg felett alkalmazott hGszigetelés, mert az egész
fodémszerkezetet, mint hétarold tomeget szigeteli, nem vesz el a lakott tér szerkezeti belmagassagabol, nem kell méretezni a
hGszigetelést a padldra jutd terhelésekre.

A mennyezetre torténd beépités torténhet:
- ragasztassal
- mechanikai rogzitéssel
- almennyezetala

Ragasztas esetén a dryvit rendszernél megismert rendszer-0sszetevok kifogastalan mindséget eredményeznek. Ragasztas anyaga
dryvit Ragasztd. Hbszigetelésként altaldban NC (EPS) 70, és szinte kivételes esetekben indokolt a fellilet erdsitése, kérgesitése
beagyazott liveghaldval.

Mechanikai rogzités esetén, ha a fodém lehet6vé teszi tarcsas diibelezéssel, ellenkez6 esetben elGre bebetonozott régzitd elemekre,
@ 3-5 mm-es lagyacél huzal, régzitett tartévazra, vagy vaz kdzé alsé burkolat ala épithet6 be a Nikecell (EPS) hdszigetelés.

Szerelt burkolattal, almennyezet ala torténé beépités igényes pinceszinti megjelenés esetén lehet indokolt. A mennyezettarté vaz a
fodémhez, megtervezett konstrukcidval kapcsolddik és azon belil, vagy a fodémhez szoritva kertil be a hészigetelés.

A padlasfodémek, mint kéthéju hidegtetdk (padlasfodém hészigetelve, majd atszell6z6 hideg padlastér, vagy légtér felett a
csapadékviz és id6jarasi hatasok ellen védo fedélszék) az épiiletek leggazdasagosabban hészigetelhetd szerkezeti egységei. Itt a
nagyobb hészigetelési vastagsag padlasszinten térténd fektetése nem okoz problémat. Altaldban kiilon paravédelemrdl sem kell
gondoskodni hisz a padlastér atszelloztetett(!). A hdszigetelés védelme a padlas hasznalatatdl fligg. Nemjarhatd helyeken,
buvétereknél altaldban csak az elmozdulas-mentességet kell biztositani, mig hasznalt padlasoknal a terhelés szerint kell
megvalasztani a Nikecell (EPS) tipusat és fellleti védelmének modjat.

A térelhatarold szerkezetek bels6 oldali hdszigetelése -legyen az oldalfal, vagy zaréfodém- kiilonds paratechnikai koriltekintést
igényel! Tudni kell, hogy a nem megfelelé hoszigetel6-képességli térelhatarold szerkezeteken beliil alkalmazott hészigetelés
kovetkeztében, a hdészigetelés mogott tovabb csokken a fellileti hGmérséklet, ami természetszer(ien vonja maga utan a
paralecsapddas kockazatat, és az azt kdveto penészedés, allagromlds, egészségkarositd korllmények bekovetkezését. Legtobb
belsd oldali hdszigetelési megoldasnal, elkeriilhetetlen a bels6 parazaras megtervezése, szakszer(i beépitése, épiiletiizemeltetés
soran a parazaro réteg(-ek) megovasa.

A talajon fekvé padlok kilonleges éplilethatarold szerkezeteknek szamitanak, mert az alattuk Iévé talaj egy igen nagy
hétehetetlenségli kozeg, melynek hdmérséklete néhany méterrel a felszin alatt, az egész év folyaman, gyakorlatilag allandé. E
tulajdonsag kedvezo a téli hGveszteségek szempontjabdl, ami azonban csak igen nagy alapteriilet( épliletek belsé padldszakaszaira
érvényes. Az épiilet kiils6 hatarold vonalaihoz kozel esé savokban, tobbiranyl héaramlas indul meg a talajfelszin és a kiilsé
talajtomeg felé.
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Altalaban (4llagvédelmi és energiatakarékossagi szempontbdl)
elégséges a padlo kiilso tér fel6li savjainak (kb. 1,00 m)
hészigetelése, vagy a labazat hészigetelt kialakitasa (célszer(i
a kett6 egylttes alkalmazasa) de kis épiileteknél, hsGérzeti
szempontbdl tanacsos a teljes padlofeliilet hészigetelése.

A talajon fekvé padldk hészigetelését, a labazatok hdszigetelése
egésziti ki. Ho6technikailag helyesebb, ha a kiilsé oldalon kerdil
beépitésre a hdszigetel6 anyag (altalaban a labazatburkolat mogé)
mert a talaj feldli oldalon kiilon védelem kialakitasa sziikséges és a
héhidmentesség sem oldhatd meg.

A tervezés soran vizsgalni kell a hoszigetel6 réteg
vastagsagat, a hoszigetelendé helyiség alapteriiletét, a
burkolataljzat vastagsagat, fajtajat (vasalt, vagy vasalatlan) a
hasznos terhek mértékét és tipusat (dinamikai hatas, csusztatd
igénybevétel) ezek egylittes mérlegelése alapjan donthet6 el a
Nikecell (EPS) tipusanak megvalasztasa. Legaltalanosabb az NC
(EPS) 100, nagyobb terheléseknél a 150, vagy 200. A j6 vizszigetelés
elkészitése a hOveszteség csokkentése ill. a hészigetel6 anyag szaraz
allapotanak biztositasa érdekében mindig fontos.
Hideg-padldburkolat esetén fokozott a hdszigetelési igény (gy
paravédelmi (paralecsapddas a padlon) mint hGérzeti szempontbdl.
Amennyiben padIofiités késziil, Ugy a hdveszteség cstkkentése
kivdnja meg a minél jobb hdszigetelést. Ilyen vonatkozésban
rétegrend szerint, kevés kiilonbség van a talajra kerll6 hidegpadldk
és padlofiitéses szerkezetek kozott. EPS EPS

lemezre forma-

vagott | habositott
Padlasfédém hiszigetelésénél a

Kozbenso6 fodém, padlo

Polisztirol hoszigetel6 anyagok

hiszigetelés fellletét mechanikai
vedelemmel kell ellatni (szarazépitd-

lemez, beton, esztrich) ,;;'
e

Nyomo
fesz. 10%-os (kPa)

Héve-
zetési

30-200 80-260 70-700

0,030-0,045 | 0,030-0,040 | 0,027-0,035

tény.
A (W/mK)

5 o Paradiff.
Sy ; szam 20-100 40-100 80-220
: - H

o | e e Test-
7, |4 o R - slirliség 10-30 30-35 25-45
| o s — e kg/m’

Talajon fekvd padlokban normal terhelésnel min.
NC (EPS) 100, nagyobb terhelések esetében 150, 200,
vagy Perimeter S 35, Floormate 500, 700

Pinceftdém hoszigetelése torténhet csak a
pincemennyezeten, vagy mennyezeten + a
fodémszerkezetben,
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Magastetok

A hasznositott tetéterek beépitése soran elengedhetetlen a ferde
A tetbk, az un. magas-tetbk hdszigetelése. Altalanosan elterjedt
. /\. gyakorlat volt, hogy a hészigetelést; a szarufak folé-, azok ala-, vagy a
—_ szarufak kozé tervezték és épitették be. Ha nem a -ritkan alkalmazott-
‘ \ tetd feletti megoldast készitették, akkor a legszakszer(ibb megoldas

& : volt a szarufak kozott és alatt egylittesen beépitett hdszigetelés.

Napjainkra a szigorubb hoészigetelési kovetelmények
teljesithetésége, a csak szarufak kozotti hészigetelést
O gyakorlatilag kizarja. Lehet a legkivalobb hészigetel6 anyagbdl 15

cm (az altaldban elterjedt legvastagabb szarufamagassag szerint) a
: : szarufak héhidhatdsa miatt, mégsem érheté el 0,25 W/m’K alatti
atlagos héatbocsatasi érték!

A tetGszerkezet rétegfelépitése és csomdponti kialakitasa soran, az altaldnos elvek érvényesek: belsé burkolat felett parafékezd
réteg beépitése hdszigetelés felett tetévédd folia elhelyezése atszell6zd 1égrés biztositdsa a tetévédd folia felett a légrés mikodjon
(alul legyen megfelel§ légbevezetd nyilds, min. 400 cm?’/m, gerincnél, vagy a tet6 hészigeteletlen fels6 6vében kivezetd nyildsok
legyenek!) alégrés also bevezet6 savja legyen lezarva rovarhaldval, -raccsal (madarak, rovarok ellen!)

Szarufak feletti h6szigetelés:

Mivel ebben az esetben a hdszigetelésen tul, kdvetelmény a kell6 teherbiras, a megfeleld Iégzaras és a fokozott héhid-mentesség,
ezért kerliltek kifejlesztésre a Nikecell (EPS) 150, vagy Nikecell (EPS) 200 anyagbdl késziilé TF magastetd hdszigeteld elemek. Az
anyag a szarufak feletti burkolatra beépithet6 ereszgerendas, vagy betétfas alsé megtamasztassal.

Hészigetelés ereszgerendas megoldassal:

1. Aszarufak fels6 oldalara kell elhelyezni a kivant burkolatot (gyalult deszka, lambéria, gipszkarton lap, forgacslap, OSB lemez stb.)
melynek vastagsaga méretezve van. (hazai viszonylatban 75 cm-es szarufakoz figyelembevételével, min. 19 mm vtg. gyalult
fenyOdeszka, vagy ezzel egyenértéki burkolat)

. Le kell teriteni és rogziteni a parafékezé réteget.

. Minden szarufa végére, a burkolat és a hiszigetelés egylittes vastagsaganak megfelelé magassagu, min. 15 cm széles
ereszgerendat kell lefogatni min. M16-os atmend, alatétes facsavarokkal. A gerenda és a szarufa k6zé, minden csavaros kétésnél,
egy-egy 50-65 mm-es Geka-, vagy Buldog-tarcsat kell beépiteni, az elfordulds-mentes csomdponti kialakitas biztositasara.

4. Alulrol felfelé, szoros litkoztetéssel kell beépiteni a Nikecell TF hdszigetel6 elemeket.

5. Hoszigetelésre kerlilnek az ellenlécek, vagy deszkak (min 75/48 mm) 15 cm vtg. hiszigetelés esetén 6,0x300-as gy(irlis
szegekkel, vagy facsavarral rogzitve a szarufakhoz. Célszer(i 0,9xD méret( el6furast késziteni.

A tetGszélekt6l szamitott 2,00 m-en bellil és az épiletsarkokon fokozott igénybevételre kell szamitani, ezért ott slir(ibb a
szegkiosztas.

. Aleszoritd palldk elhelyezése utan torténik, a csatornatartd vasak, rovarhald, lezaroféslik beépitése.

. Lécezéssel parhuzamosan kell elhelyezni a tetovéda foliat. Lécméreteket a héjazati anyag fliggvényében kell megvalasztani
(sikpala, keramia cserép alatt min. 48x24, betoncserép alatt min. 48x35, bitumenzsindely alkalmazasa esetén min. 19 mm vtg.
deszkazat és ebben az esetben a tet6véda folia helyett, a teljes deszkazatra kerlil a bitumenes alatétlemez!)

8. Sziikség szerinti badogozasok, részletképzések elkészitése (oromszegély, kéményszegély, tetGsik-ablakok stb.) szegélyezések

kialakitasa.

9. Héjazat elkészitése.

w N

N O

HOszigetelés betétfas megoldassal:

1. 1. és 2. munkafazis megegyezik az ereszgerendas megoldassal

2. Aszarufa csling6-eresz részére méretezett szegezéssel rogziteni kell a betétfakat. A betétfak szélességi mérete altalaban
megegyezik a szarufaéval (egyedi tervezési igény esetén, esztétikai megfontolasbol lehet szélesebb, mintegy fejezetet képezve a
latszo szarufavégen) magassaga egyenlo a tet6téri burkolat + hészigetelés + leszoritd palld egyiittes méretével. Hosszat a
tetGtéri térdfal, vagy koszoru és a ferdetetd hiszigetelésének kapcsolata, (szerkezeti csomoépont szerint) valamint a szarufavég
helyzete hatérozza meg.

3. Abetétfara tdmaszkodik (mer6legesen a szarufara) az alsé zarddeszka, vagy zardpalld

4. 4.-9. munkafazis megegyezik az ereszgerendas megoldassal

Szarufak alatti hoszigetelés:

A megoldas anyaga a Nikecell TA, szarufak alatti specidlis hdszigeteld elem. Tartdszerkezeti vonatkozasban, a bels6 burkolat
elkészitéséig a Nikecell (EPS) TA ontartd, majd a burkolat és a szarufak kozé van beszoritva. Az elemek csaphornyos kialakitasa
biztositja a szerkezeti egy(ttdolgozast. A tetészerkezet oldalirany merevségét szarufak kozotti szélracsokkal, vagy rozsdamentes
fémszalag viharléccel kell biztositani.

A hoszigetelés beépitése alulrdl felfele torténik és a csaphornyos élképzés folytan, légzard és hohidmentes megoldast biztosit.

Epiiletfizikai szempontbdl a Nikecell (EPS) TA elemek beépitése sordn egy nagy hatékonysagl hdszigetelés érhetd el, ami
paratechnikai szempontbdl nem érzékeny.
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Az NC (EPS) TA beépitése:

1. Hanincs a tetGszerkezetbe tet6védd vizszigetelés (folia) beépitve,
akkor azt pdtolni kell. Utdlagos tetGtérbeépités esetén mérlegelni
kell, a héjazat, esetleg |écezés cseréjét, szlikség szerinti javitasat.
Ha a lécezés cseréje sziikséges, akkor a szarufak felett
elhelyezhetd az (j tetévédo szigetelés.

2. A Nikecell TA elemeket alulrol folfele kell beépiteni, a csaphornyos
élek szoros illesztésével. Az elemek rogzitése a szarufakhoz
torténhet alatétes csavarozassal, de a hGhidmentes megoldas
Bierbach-kapocs rogzitéelemek alkalmazasa.

Az alul rogzitett lemez felsd élébe kell mélyeszteni a kapocs
fogazatat, majd a kapocs talpat a szarufahoz kell szegezni. A
kovetkez6 hészigetel6 elem csaphornyos széle bezarja a kapocs
szerkezetét, ezaltal biztositva a hG6hidmentességet.

3. AhGszigetelés teljes elkészitése utan térténik a bels6 burkolat
elhelyezése, folyamatosan beépitve a parafékezd, vagy parazard
foliat.

A tervezést megel6z6en -hasonldéan minden réteges térelhatarold
szerkezethez- a szabvany szerinti ellendrzéseket el kell végezni!

Rétegfelépités:

Hoszigetelés a szarufdk kozbtt + alatt

Tetd feletti hiszigetelésnél
a szigetelést vedd folia
csak paraatereszio

lehet.

NIKECELL

Magastetok

Ajanlott hészigetelési vastagsagok

Hoéatbocsatasi kovetelményérték 7/2006 (V. 24.) TNM
rendelet szerint U < 0,25 W/m’K

(burkolati rétegeket és szarufak héhid-hatasat figyelmen kiviil hagyva)

magastetdk esetében (altalaban) akkor teljestil
a 0,25 W/m2K kévetelmény, ha a hoszigeteld
anyag hévezetési ellendllasa Ry, = 4 m’K/W
ami Nikecell esetében min. 14 cm

NC (EPS) 150

NC (EPS) 70 | NC (EPS) 100 | \ £ps) 200

vastagsag

Rigssg (M'K/W)
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Lapostetok

A lapostetdk hoszigetelésének anyaga Nikecell esetén, altaldaban NC

(EPS) 100, vagy 150. Héhidak csokkentése érdekében, célszer(i két
A rétegben beépiteni a hdszigetel6 tablakat, eltolt illesztési hézagokkal,
vagy egy réteg esetén hornyolt élképzés(i elemek alkalmazasaval.

S . Allandé kérdés a lejtés. Ennek mértékét alapvetSen a vizszigetelés
i anyaga (és/vagy a jaréfeliiletek burkolata, stb.) hatdrozza meg. A
lejtés altalaban: bitumenes lemez esetén min. 2%, PVC, gumi lepel-
szigetelések esetén min. 1%. Fontos tudni, hogy a legkisebb lejtés a
O tetGosszefolyokhoz iranyuld vapakban is indokolt, ezért pl.: 45°-0s
vapairany esetén, az 1%-os lejtés-minimumhoz, ~1,5%-0s mez6beni
: : lejtés, mig 2% vapalejtés esetén, ~2,8%-0s a sziikséges.
Kedvezétlen hazai tapasztalatok miatt, a lejtésmentes tet6k nem
tanacsolhatoéak!

Lejtés képezhetd 6mlesztett anyagokbdl, mint beton, kénny(ibeton (pl.: polisztirolgyéngy-beton), habcement, stb. valamint tablas
anyagokbdl Iépcsis és/vagy egyedi méretre vagott lejtésképzé anyagbdl.

A hdszigetelés Iépcsbs beépitése lehetdvé teszi, hogy kisebb legyen az 6mlesztett lejtést ado réteg vastagsaga, ezaltal csokkenthetd
a fodém allandd terelésének mértéke. A hioszigetelés méretezése soran a legkisebb vastagsagnak is ki kell elégitenie a
hétechnikai kovetelményeket.

Egyes épitési rendszerekben a tet6fodémek teherhordd szerkezetei acél trapézlemezbdl, vagy nagyméretl(i eléregyartott vasbeton
héj-panelekbdl késziilnek. Az ilyen tet6k tartdszerkezeti elvek folytan eleve 2-3 %-os lejtéssel készlilnek, tehat kiilon lejtést ado
réteg, altaldaban nem sziikséges, de ilyenkor is meg kell oldani a lefolydk felé torténd lejtést, un. pontra-lejtéssel.

Ha sziikség van lejtésképzésre, akkor az Nikecell Lejtésképzo elemekkel megoldhatd. Az elemek elénye, hogy a sziikséges
hészigetelés és a kis OnsUly mellett, a kivant lejtés mértékét is biztositja. A Nikecell Lejtésképz6 lizemi koriilmények kozott,
elektromos flitGszallal egyedi méretre vagott termék. Az elemek befoglalé méretadatai 1000x1000 mm, fél elemeknél 1000x500 mm.
Vastagsagi méretiik az egyedi lapostetok alapjan késziil6, elemkonszignacié szerint kerll meghatarozasra. Anyagmindség a
tetGterhelés mértékétdl fliggéen NC (EPS) 100, 150, vagy 200.

Tovabbi kérdés a lapostetd hiszigetelésének rogzitése. Jarhato tetéknél ezt biztositja a burkolat és annak aljzata, mint leterheld
réteg, le nem terhelt h6- és vizszigeteld rétegeknél, a tartéfodémhez torténd mechanikai rogzités. Expandalt polisztirol
alkalmazasa esetén csak ragasztassal (leterhelés nélkiili) tetok nem készithetok!

Hagyomanyos jarhaté lapostetok (vagy terasztetok):

Az egyenes rétegrend(, leterhelt hdszigetelés( lapostetok olyan valtozatai, ahol a rétegrend: tartéfodém parafékezd réteg
hGszigetelés lejtést ado réteg vizszigetelés védbbeton aljzat (altalaban fagyalld) burkolat. Ezeknél a megoldasoknal, ha a
hGszigetelés anyaga EPS, akkor az altalaban NC (EPS) 100, fokozottabb igény esetén, NC (EPS) 150, esetleg NC (EPS) 200. A
hdszigetel6 lemezek lehetnek; egyenes €lképzésli (egy, vagy két rétegben, eltolt illesztésekkel), félhornyos, vagy csaphornyos
kialakitasuak, mindegyik esetben szoros itkozéssel fektetve. Altalaban nem sziikséges a hészigetel6 lemezek ragasztasos, vagy mas
maodon valo régzitése, hisz a burkolat és annak aljzata biztositja az elmozdulas-mentességet. A tobb évtizedes teté-teraszfelljitasi
tapasztalatok eredményeként kerlilt bevezetésre, az elvalaszto rétegek beépitése a szerkezeti rendbe. Ezaltal a hdmozgasbdl eredd
kérosodasok jelentSsen lecsdkkenthetSek. Onalldan képes mozogni a burkolat és az aljzata, valamint a hdszigetelés és a
tartdszerkezet. Nagy gondot kell forditani a burkolat, annak agyazo-, vagy ragasztdéanyaganak és a vizszigetelés feletti lejtbeton,
vagy aljzat fagyallésagara. A viz bejutasat a falcsatlakozasoknal is meg kell akadalyozni, ugyanakkor az un. géznyomas-levezetd
réteg kiszell6ztetését biztositani kell. Osszefiiggd nagyobb tetéknél altaldban min. 9 m’-ként beépitett paraszellzékkel, kisebb
teraszoknal un. attika, vagy falszegély-szell6z6kkel.

Terasztet6k burkolata késziilhet két6anyag nélkiili burkolat-agyazattal, vagy alatétzsamollyal is. A h6mozgas és a fagy okozta karok
elkeriilésére, a bonthatd burkolat (pl.: fellletkezelt beton jardlapok), kt6anyag nélkiili agyazd réteggel (mosott kavics, zuzalék) és
az elGregyartott alatétzsdmolyokra fektetett 6nhordd burkoldlapok beépitése célszer(. A Nikecell (EPS) hiszigetelés beépitése, a
hGszigetelés csapadékviz elleni védelme és a tetd lejtésképzése megegyezik a mas hagyomanyos egyenes rétegrend(i
melegtetékével.

Kiilonleges lapostetok:

Parkolotet6k: Az ilyen laposteto-tipus specialitasa, hogy altalaban a normal tetGteraszoknal nagyobb statikus és dinamikus
terheléseknek van kitéve. (jarmiivek koncentralt keréknyomasa, mozgasbdl ered6 dinamikai hatdsok) Rétegfelépitésik és a
beépités menete a vizszigetelés védorétegéig megegyezik a jarhatd terasztetOkével, de a terhelésekre vald figyelemmel, a
hészigetelés anyaga szinte mindig NC (EPS) 200. Az anyagtipus megvalasztasat méretezéssel kell meghatarozni. A vizszigetelés
felett elhelyezett elvalaszto rétegen, méretezett burkolataljzat késziil. Az aljzat tervezése soran figyelembe kell venni a varhatd
terhelést, jarm{imozgasbol eredd cslsztatd-erdket, hOmozgast, lejtési viszonyokat. Az aljzatot legalabb 2,50 x 2,50 m-es haléban
dilatalni kell. A tartdsan rugalmas hézagképzés ellenére szamolni kell a beszivargd csapadékkal, ezért agyazati szivargo-réteget kell
beépiteni, ami ellatja a csUsztatoréteg feladatat is.
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Zoldtetok: Okologiai és mliszaki szempontbdl egyarant el6nyds
megoldas. A vegetacidos réteg sulyabol adodd allandd terhek,
altaldban csak kis mértékben haladjak meg, egy normal burkolatd,
hagyomanyos terasztetd terheit. Intenziv zoldtetok esetén elégséges
egy kisebb vizmegtartd képességli un. drenazs feltoltés beépitése,
mig extenziv zoldtetknél, erbteljesebb vegetacid igénye esetén,
nagyobb vizmegtarté-képességli miianyagtalcas, kozbensO réteg
alkalmazasa sziikséges. Tervezési alapfeltétel, hogy a vizszigetelés
aljzata legalabb 2% lejtést biztositson. (az un. lejtésmentes tetdk,
még teljesen védett vizszigetel6 anyagok esetén -pl.: zoldtetOk- sem
valtottak be a hozzajuk flizott reményeket!) HbszigetelGanyag
vonatkozasaban a Nikecell (EPS) hészigetel6 lemezek kifogastalan
megoldast eredményeznek. Figyelemmel a nagyobb terhelésekre,
altaldban az NC (EPS) 150, esetleg NC (EPS) 200 a megfelel6 anyag.
Normal lemezeket két rétegben, eltolt illesztési hézagokkal, hornyolt

élképzés(i termékeket szoros illesztéssel, a hétechnikai méretezésnek L tetdk
megfeleld vastagsagban kell beépiteni. aposteto

Forditott tetokon, a normal EPS hoszigetelo termékek,
vizszigetelés feletti beépitésre nem alkalmasak!

Ajanlott hészigetelési vastagsagok

Rétegfelepités:

Hoatbocsatasi kévetelményérték 7/2006 (V. 24.) TNM
rendelet szerint U < 0,25 W/m’K

pl.: 15 cm vtg. vb. lemez fodém
hévezetési ellendllasa: Rvb ~ 0,1 m’K/W
(alemez U értéke ~ 4,2 W/m’K,
ezt kell min. 0,25-re javitani)

Lapostet6k esetében (altalaban) akkor
teljesiil a 0,25 W/m’K kdvetelmény,
ha a hészigetel6 anyag hévezetési ellendllasa
Rosesy = 4 M?K/W
ami Nikecell esetében min. 14 cm

NC (EPS) 150
NC (EPS) 200

vastagsag | NC (EPS) 70 | NC (EPS) 100

Risss (M'K/W)

3,6

3,9

4,1

4,4

5,1
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Miiszaki jellemzok:

Tipus:

TERVEZESI

NC (EPS)
30

SEGEDLET

NC (EPS)
70

NC (EPS)
100

NC (EPS)
150

NC (EPS)
200

NC D
(EPS 80)

NC LH
(EPS T2)

Szinjeldlés:

kék

2x kék

sarga

fekete

2x fekete

piros

z0old

Tajékoztato
tests(ir(iség (kg/m?)

~20

~25

~30

~10

nyomoszilardsag 10 %
O6sszenyomaddasnal (kPa)

nyomoszilardsag 2 %
Osszenyomaddasnal (kPa)

HoOvezetési tényez6
kodzoIt(W/mK)

HoOvezetési tényezo
tervezési(W/mK

Paradiffuzios
ellenallasi szam

Paradifflzids ellenallasi
tényez6 (g/msMPa)

Dinamikai merevség: (MN/m’)

Fajho: 1,46 KJ/kgK

HG6tagulasi egyiitthatéja 5 - 7 mm/m/100K.

Szorbcids izoterma adatok:

Relativ Iégnedvesség (%)

Nikecell anyagtipus

100

150

200

Nedvességtartalom (m%)

0,07

0,06

0,2

0,2

0,4

0,4

0,6

0,6

)

)

1,5

1,5

1,6

1,6

2,0

1,9

2,0

2,0

Megengedett legnagyobb nedvességtartalom 2,5 m%
Az EPS termékekben 1 tdmeg % nedvességtartalom-novekedés, kozel 10 %-al rontja a hészigetel6-képességet.

2,2

2,2




W

WW.NIKECELL.HU NIKECELL

Nikecell (EPS) hoszigetelo- és Iépéshangszigetel6 lemezek valasztéka,
alkalmazasi teriileteik, szinjel6lésiik, MSZ EN 13163 szerinti minosito értékeik:

NC (EPS) 30

Nem terhelhetd hészigeteld lemez. Fodémben parnafak kozétti, vagy fodém alsé sikjan burkolva, épilet-dilataciokban torténd
alkalmazasra. Alkalmazasa: MSZ 7573 szerint. Szinjel6lése: kék csik

EPS-EN 13163 -T1-L1-W1-S1-P4-DS(70,-)3 - BS50 - CS(10)30 - DS(N)5

NC (EPS) 70

Kissé terhelhetd hdszigeteld lemez. Kéthéju hidegtetdben atszellGztetett Iégréteggel, magastet6kben szarufak kozott burkolattal
védve, bentmarado zsaluzatként, kétrétegi falazatban torténd alkalmazasra. Alkalmazasa: MSZ 7573 szerint.

Szinjelolése: 2x kék csik.

EPS-EN 13163 -T1-L1-W1-S1-P4-DS(70,-)3 - BS115-CS(10)70 - DS(N)5

NC (EPS) 100

Terhelhetd hészigeteld lemez. Vizszigeteléssel védetten talajjal érintkezd helyeken, fodémekben, padlékban normal
terhelhetGséggel, egyenes rétegrendl nem jarhato és jarhatd lapostetkben térténd alkalmazasra.

Alkalmazasa: MSZ 7573 szerint. Szinjelélése: sarga csik.
EPS-EN13163-T1-L1-W1-S1-P4-BS150-CS(10)100-DS(N)5-DLT(1)5

NC (EPS) 150

Nagy terhelhetéségli hGszigeteld lemez. Vizszigeteléssel védetten talajjal érintkezd helyeken nagy terhelhetGséggel,
fodémekben, padldkban nagy terhelhetéséggel, magastetékben teherhordd szerkezet felett, egyenes rétegrend(i jarhatd
lapostetdkben, zoldtetokben torténd alkalmazasra.  Alkalmazasa: MSZ 7573 szerint. Szinjel6lése: fekete csik

EPS-EN 13163 -T1-L1-W1-S1-P4-BS200-CS(10)150 - DS(N)5 - DLT(2)5

NC (EPS) 200

Igen nagy terhelhetGségl hoszigeteld lemez. Vizszigeteléssel védetten talajjal érintkez0 helyeken igen nagy terhelhet6séggel,
fodémekben, padldkban igen nagy terhelhetéséggel, magastetokben teherhordd szerkezet felett, egyenes rétegrend(i jarhatd
lapostetOkben, tetéparkolokban, zoldtetékben torténd alkalmazasra. Alkalmazasa: MSZ 7573. szerint Szinjeldlése: 2x fekete csik
EPS-EN13163-T1-L1-W1-S1-P4-BS250-CS(10)200-DS(N)5-DLT(2)5

NCD (EPS 80)
Dryvit kiils6 hészigeteld vakolatrendszer hészigetel6 lemeze. Alkalmazasa: MSZ 7573 szerint Szinjel6lése: piros csik
EPS-EN13163-T2-L2-W2-S2-P4-DS(70,-)3-BS125-CS(10)80-DS(N)2-TR150

NCLH (EPST2)

Specidlis eljarassal késziil6 expandalt polisztirol termék, Iépéshangszigetelési célra, Usztatott padldszerkezetekbe térténd
alkalmazasra. Alkalmazasa: MSZ 7573 szerint. Szinjel6lése: z6ld csik.
EPS-EN13163-T3-L1-W1-S1-P4-DS(N)5-SD30-CP5

MSZEN 13163:2001 szerinti kovetelményértékek:

Ti Vastagsagi t(irés

Li HosszUsagi tlrés

Wi Szélességi tlirés

Si Derékszogiiségi tlirés

Pi Sikbeliségi tlirés

DS (TH)i Méretdllanddsag adott h- és nedvességtartalom esetén

BSi Hajlitdszilardsag (a nyomofesziiltséghez tartozo szabvanyos érték)

CS(10)i Nyomofesziiltség (10%-os 6sszenyomodasnal)
DS(N)i Méretallandésag normal laboratdriumi koriilmények kozott

DLTi Alakvaltozas adott nyomason és hémérsékleten
TRi Felliletre merdleges irany( huizészilardsag

SDi Dinamikai merevség

CPi Osszenyomhatdsag



NIKECELL TERVEZESI SEGEDLET
Az expandalt polisztirol tlzvédelmi kérdései

Az EPS -miként alapanyaga a habosithatd polisztirol- hére lagyuld, + 80-90 °C tartds
hémérsékleten puhulni kezd és fokozatosan csokken nyomoszilardsaga, mikézben olvadni kezd,
maradando6 alakvaltozast szenvedve. + 75 °C homérsékletet meg nem haladé héhatast
tartésan, karosodas nélkiil visel el. Az égéskéslelteté adalékokkal késziild EPS anyagok
gyulladasi homérséklete 346-405 °C.

A Nikecell EPS termékek B1 ,nehezen éghetd” alcsoportba tartoznak. A Nikecell hGszigetel6
termékek minden esetben égéskéslelteto adalékkal késziilnek, igy égésre csak addig képesek, amig az
égéshd biztositott. Az égéshd megsziinésével 6nmagatdl tovabbi égésre nem képes, un. énkiolto
tulajdonsagu.

Amennyiben az égéshez sziikséges harom alapfeltétel kdzil nem biztositott az oxigén, mert a
~nehezen éghet6” EPS, ,nemégheto” burkolattal (pl.: tveghald erdsitésli dryvit ragaszto
kéreggel) elzart helyzetben van, akkor tiizvédelmi kockazatrél nem beszélhetiink.

Kozismert, hogy kilonb6z6 Tlzvédelmi Hatésagok mas-mas szakemberei is eltéréen értelmezik a
jelenleg hatélyos ,tlizvédelem és a polgari védelem m(iszaki kovetelményeinek megallapitasardl” sz6l6
2/2002. (1. 23.) BM rendelet egyes fejezeteit.

Tervezési vonatkozasban talan egyik leglényegesebb fejezete a rendeletnek az 5. szamu melléklet a
TUZVEDELMI MUSZAKI KOVETELMENYEK - EPITMENYEK TUZVEDELMI KOVETELMENYEI rész. A
rendelet 5 SZ. melléklet I/3 feJezet 1. sz. tablazata tartalmazza Az épitmények f6 épliletszerkezeteinek

,,,,,,

Tekintsiik at a tablazatban felsorolt épiiletszerkezeti egységeket:

»1. Teherhordé falak pillérek, oszlopok 2. T(izgatld falak Iépcséhazi falak 3. T(izfalak 4. Nem teherhordd
kiilsd térelhatarold falak’, (6nhordd, vazkitdlts, fiiggdny) 5. Valaszfalak (nem teherhorddk) 6. T{izgatlo
fodémek 7. Pince és alagsor feletti fodémek 8. Emeletkozi és tetGtér alatti fodémek 9. Tetéfodémek
tartoszerkezetei 10. Tet6fodémek térelhatarold szerkezetei®, 11. LépcsOk és lépcsGpihendk
tartoszerkezeter®, 12. Fedélszerkezetek.

.. 2) A kovetelmények csak nyilds nélkiili falakra vonatkoznak. 3) Ide tartoznak a 60 kg/m’nél nem nagyobb témegi,
konnyliszerkezet(i réteges felépitésli (szendvics) szerkezetek. 5) Ide tartoznak a pincébe vezet6 lépcsokis. ...,

Lathatd, hogy azokat az épliletszerkezeti egységeket sorolja fel a tablazat, amelyek tliz esetén a
homérseklettel Osszefliggd karosodasaik kovetkeztében, kozvetlenll veszélyeztetik az épllet
allékonysagat. Ertelemszer(ien nem sorolja fel a tablazat a burkolatokat, vakolatokat, festéseket,
hGszigeteld bevonatokat, stb.!

Tehat a ,nehezen égheto” EPS termékeknek altalanos korlatozasa, az 1. sz. tablazat szerint
nincs!

»1.2. Kiegészit6 rendelkezések az 1. sz. tablazathoz: ...1.2.4. Nyildsos homlokzati falakkal, valamint
Uvegezett homlokzatokkal szemben az alabbi kovetelményeket kell tamasztani:

- kett6- vagy tobbszintes, legfeljebb azonban 13,65 m legfelsd hasznalati szintl éptiletekben egyazon
tlizszakaszhoz tartozc') egymés feletti szintek kt')zt')tt a homlokzati tlzterjedés hatérértéke II1-V.

,,,,,,,,,,,,

,,,,,,

,,,,,,
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Ez az érték I. tiizallosagi fokozatu, egy szintes épiiletnél és 6t szintnél magasabb II.
tlizallosagi fokozatu épiilet esetén 0,75 ora. A dryvit rendszer tiizterjedési hatarértéke TH
= 0,75 0ra.

Félreértelmezheté fogalmi meghatarozas a rendeletben, hogy egyfeldl szintszamokat emlit,
ugyanakkor legfels6 hasznalati szint( magassagi értékeket jeldl. Igy; egy Gtszintes éplilet (fsz + 4 em.),
bar altalaban (5 x ~3,00 m) ~15 m magas, legfels6 hasznalati szintjének magassaga mégsem haladja
meg a 13,65 m-t. (esetleg 1,65 m-nél magasabb labazat esetén!)

.Kb6zépmagas éplilet: amelyben a legfels6 épitményszint szintmagassaga 13,65 m és 30 m kozott van.
Magas éplilet: amelyben a legfels6 épitményszint szintmagassaga a 30 m-t meghaladia.

Epitményszint: az épitménynek mindazon jarészintje, amelyen meghatarozott rendeltetés céljara
helyiség, helyiségcsoport (pl. pinceszinti, alagsori, foldszinti, emeletszinti) van, vagy létesiil.

Szintmagassag: az épitmény fébejarata - bejarati el6lépcsdije - eltti jarda szintje és az épitményszint
padldfellilete kozotti fligglleges tavolsag.”

... 2.2. ,Nehezen éghetd” csoportba tartozik
2.2.1. Az a szerkezet, amelynek anyaga vagy OsszetevGi legalabb ,nehezen égheté”-k (pl.
égéskésleltets szerrel hatékonyan kezelt faszerkezet).

”

2.2.2. Az a szerkezet, amelynek bels6 rétege (vagy rétegei) ,kdzepesen” vagy ,kénnyen égheto
anyagbdl késziilt, de tliz- vagy héhatas ellen legalabb ,nehezen éghet6” anyaggal burkolt oly mddon,
hogy az adott kovetelményeknek megfeleld tlizallosagi hatarértéken beliil a védett anyag nem vesz
részt az égési folyamatban, illetve a szerkezetbdl éghetd olvadék nem tor el6 (pl. vakolt faszerkezet,
acéllemezek kozotti szigetel6 hab).

2.3. ,Kozepesen éghetd” csoportba sorolandd az a szerkezet, amely ,kdzepesen éghetd” anyagbdl
késztilt (pl. védelem nélkiili faszerkezet). ...”

Jelen idézet a rendeletbdl; ramutat arra, hogy a ,,nehezen éghet6” Nikecell termékek, kiilondsen
~neméghetd” burkolattal, mint pl.: dryvit (iveghald, dryvit Ragasztoba agyazva, nem esnek
beépitési korlatozas ala!

A Nikecell D (EPS 80) hosmgetelo anyaggal készll6 dryvit hészigetelé vakolatrendszer, az
érvényes A-107/2000 EME (Epit6ipari Mliszaki Engedély) értelmében, I. tiizallésagi fokozati

épiiletben; egy szintig-, II-V. tiizallésagi fokozatu épiiletekben; korlatozas nélkiil
alkalmazhato.

Természetesen adott épiilet, egyedi sajatossagai alapjan (kedvezétlen kiliritési, -t(izoltasi, vagy -
oltéviz-biztositasi, stb. viszonyok esetén) a Tiizrendészeti Hatésag altal szigorbb rendelkezések ala is
vonhatd, de azok a hatélyos BM. rendeleten tdlmutaté eseti szigoritasok. Altalanos kozigazgatasi
szabaly, hogy helyi-, vagy eseti szabalyozasok szigoribbak lehetnek a térvényi, vagy magasabb szinti
rendeletekben foglaltaknal, de csak megfeleld indokok alapjan (1).

A szerzd: Borzak Balaram Béla épitészmérnok, a NIKECELL Kft. alkalmazastechnolégusa.

Mint a Magyar Epitészkamara, a Mérnokkamara és az Igazsagiigyi Szakért6i Kamara tagja; épitészeti
vezetGtervezO, tartoszerkezeti szaktervezO, épitéstigyi szakértd tartoszerkezeti, valamint ho- és
paratechnikai szakagban, igazsaguigyi szakérté épliletszerkezet és épliletfizika szaktertileten. Dolgozott
mély- és magasépitd kivitelezésben, épitészeti tervezésben, allamigazgatasban, épitéshatdsagi és
foépitészi munkateriileten, szabadfoglalkozasi épitészként, egyetemi oOraadd tanarként, mdliszaki
fejlesztésben, valamint szakiroként és szakel6adoként.

Kiadja: NIKECELL Kft. Készitette: Borzak Balaram Béla Abrak: Anno Design Kft., Ulrich Tamas és a szerz6
Nyomdai el6készités: Gekko Kreativ M{ihely Nyomas: Prospektus Nyomda, Veszprém - 2007
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